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VIII. Mercurius fub Sole vifus in Specula 
aftronomica Academiae Giefenjis^ Anno 
1743. die 5 Nov. a Chrifliano Ludovico 
Gerjien, Math. Prof, et R, S. Lond. Sod* 

WJan.22.TN obfervatione hujus tranfitus tribus 
174 7 X potiffimum machinis ufus fum, quarum 
brevcm dcicriptioncm ut praemitram, inftituti ratio 
ante omnia poftulabir. 

Prima atquc prascipua crat tubus aftronomicus 10 
pedum bonx notar, cui aptavi micromctrum exqui- 
i\t\ operis Londini comparatum. Praxipua ftru&urae 
in eo confiftunt. In centro tubi loco convenicnti ad 
angulos re&os fcfe decuflant duo fila immobilia, ct 
alia rurfus duo, fitu ad unum mobilium parallelo per 
rootum unius cylindri chalybci duplici cochlea (qua- 
rum una ad dcxtram, altera ad lxvam vcrgit) aequalibus 
hclicibus ftriati, continue ct xqualitcr pro divcrfo 
cochleae motu aut verfus centrum progrediuntur, aut 
ipfum poft fe relinquunt, addita machinula peciiliari 
duobus indicibus inftru&a, quorum unus numerum 
revolutionum intcgrarum .cochlea:, alter numerum 
divifionum unius rcvolutionis monftrat. Hoc omnc 
rurfus per rotam dentatam ct cochlcam aliam pcrpc- 
tnam, ubi opus eft lento, ct exa&o motu circumagi, 
atquc ad quofvis angulos et circulos cocli aptari po- 
tcft. Hoc micromctrum ca Cailiniana methodo, quap 
ufitatior eft ad tranfitum oblervandum, applicavi. 
lladcbat nempc Mercurius filum immobile ad asqua- 
torcm parallelling dum ex mobilibus unum lblis mar- 
gincm mictiorcm attingebat. Machine parallactics ap- 

paratu 



C 377 3 

paratu facile carui j nam addu&o femcl Mcrcurio ad 
centrum tubi, rotse dentatae atque cochlex perpetuus 
artificio, brcvi mora filum immobile in cum iitum 
redigebatur, ut Mcrcurius fuper iftud incedcret. 

Secundum inflrumentum crat horoJogium ofcilla- 
torium aftronomicum, Londini ab egrcgio hoc in ge- 
ncrc artifice Job. Ellicott* R. S. Sod. confc&um $ de 
cujus exado iatis, et ad medium motum folis accom* 
niodato mom, complurium annorum obfervationes 
nullum mihi dubirandi locum relinquunt. Ope 
hujus automati appulfuum momenta tam Mcrcurii 
quam limborum lolis ad filum horarium adnotavi. 

Tertia machinaad tempusverum meridiei invenien- 
dum infervicbat. Ob dcfe&um quadrantis aflrono- 
mici earn ad ufus meos inveni atque cfteci, prolixio- 
rem defcriptionem alia fortaffis occafione daturus, 
Quas vero praecipua funt, hue redcunt: ut ejus ope 
momenta temporis complurium duarum aequalium 
altitudinum iolis ante et poft meridiem ad a, 4, fum- 
mum 6 minutorum fecundorum certitudinem (pro 
ratione nimirum obliquitatis arcus, quern fol tranf- 
currit motu diurno ad liaeam horizontalcm) deter- 
minare atque cxinde meridiei verum tempus ad i } 2, 
fummum 4 fee. certitudinem indagarc poflum. Et 
hac quidem ipfa quinta die Nov. per duas bonas 
cum hoc inftrumento confeftas obfervationes, quibus 
fcqucnti (ex to hujus menfis die, alias tres addere con- 
tigir, horologii tempus ita corrcxi, ut citra 4 vel 
maxime 5 minutorum fecundorum errdrem, rcftc 
iftud faclum fuifle cxiftimem. Prxmillis hilce, ad 
phenomena me convcrto. 

Pauio poft horam matutinam 8, nubes quibus to- 
turn coeium foede ohdu&um crat, prater expe&ationcm 
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dchifccrc cceperunt, atque brevi intervallo per hktum 
fatis magnum fol apparebat puriflimo luminc fuigons. 
Tubo ftatim applicato cum nihil adhuc dc Mercuifo, 
nullaque prorfus macula in co confpiciebatur, id cgi, 
ut diametrum ejus horizontalem repetitis compluri- 
bus obfervationibus capeflerem, quod ctfi ob morus 
rapiditatem non ira facile fuerit faftu, exiftimavi ta- 
men non male tandem deprehenfam fuifle femidia- 
metrum ejus micrometri rev. 21. etf|. Verticalem 
femidiametrum poftca ad hor. 11. min. 20. circirer 
reperi exade 21. rev. |f. Quantum hi numeri in 
partibus circuli maximi efficiant, iftud infra indica- 
bitur. 

Capta femidiametro folis horizontali, denfiflimx rur- 
fus nubes eum occultabant 5 fed hor. 9. min. 6. fee. 25, 
fubitoMercurium in ejus difco confpexi, jam totum, ft 
re&e memini, ingreflfum in marginc tamen adhuc h«- 
rentem. Forte nomenclator, qui horologii ofcillatorii 
immeros viva voce mihi indicaret, aberat : quapropter 
ftatim ab hoc fpettaculo ad horologium temporis, 
notitiam utcaperem, evolavi, in reditu reliqua obfer- * 
vaturu?. Nam ultra 5 pafius nondiftabat, fedeo fit^ 
ur a tubo ad indices non pateret profpedus 5 ,4ft 
fcriptis in fchedam numeris tc&um nubibus fol'em 
reverfus inveni : inde faftum ut non audeam affirmarc, 
quod exa&e tunc temporis in contaclu marginis fo- 
laris conftitutus fueiit. 

Quae nunc fequunrur obfervationes, niibium inter- 
valla conceilere. Favebat tamen aeris tranquillus 
flatus, favebat et abfentia multorum fpe&atorum. 
Corpufculnm Mercurii rotunde nigrum margine de- 
terminata abfque ullis atmofpherae veftigiis apparebat, 
fed tanta? oaliratTs/ ut~quatifuffnriRlo"bc ju- 
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dicio conje&are licuir, non multum ultra duplum craf- 
fitiei fili immobilis in micrometro affurgeret, quod 
ex pilo capitis humani ponftabat. Circa hor. i. poft 
mer. min. 10. ufque ad cgreffum fat magno inter* 
vallo nubes patebants fed purior aer atque longior folis 
mora in eo, circa parietem obfervatorii, indire&um 
tunc ferme foli obverfum calorem effecic : inde trepi- 
datio atque undulatio limbi admodum importuna 
quam nullis rcmediis amovere potui. 

Prima fequentis tabulae columna exhibet tempus 
horologii. Secunda tempus verum corredtum. Tertia, 
intervalla temporum, ab appulfu limborum folis ad 
appulfum Mercurii ad filum horarium, redu&a atque 
converfa in minuta fecunda circuli maximi, pro de- 
clinatione folis I5gr. 39 min. 18 fee. Quarta, ob- 
fervationes. Quinta, diftantias Mercurii a limbo in- 
feriori folis, in partibus micrometri. Sexta denique, 
micrometri partes ad fcrupula fecunda circuli maximi 
redudtas. Bafis redudionis eft: 23 revolutiones in- 
tegrx dant 17' 33"-. Quam ex folis et fixarum 
nonnullarum tranfitu talem inveni. 
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Nunc ad corollaria progredior ex his obfervationi- 
bus denvanda. Ante omnia diameter folis dctermi- 
nanda: ut id rite fiat, opus, eft ur habeamusdeclinatio- 
nem, nccnon alritudincm ejus eo tempore quo dia- 
meter vertjealis menfurata fu«t. Declinatio folis fa- 
cile ex longitudine ejus fupputatur. Longitudinem ex 
tabulis Ludovicianis ad hor. n. 20' 39" tempo- 
lis vcri (medium fcilicet propemodum tranfitus) 
pro meridiano 25'. 10". temporis a T ^arijienfi 'verfus 
orientem diftantis deprehendi H 12 . 37'. 37"* 
Huic longitudini refpondet declinatio auftralis 15 . 
39'. 18". Intervallum temporis ab appulfu limbi 
iolis praecedentis ad appulfum fequentis per obf. 11, 
12, 13, et 14, eft 2'. 15". Quod tempus in arcus 
aequatoris converfum dat 33'. 45 ". Quodfi igitur 
bic arcus pro declinatione inventafecundum fphaericas 
doOninx regulas ad partes circuit maximi reducatur, 
prodit folis diameter 32'. 3.0". 

Porro ex obfervationibus aftronomicis Thilippi 
Butisbacenjts Hafll# Landgravii latitudo urbis Bu- 
tisbaci ultra 4 horas itineris a Giefa non diftantis 
eft 50°. 28 7 . Quare pro latitudinc Giefenji accipio 
50 °. 30', inde alritudo folis tunc temporis quo dia- 
meter ejus verticalis menfurata fuit, eft praeter-prqp- 
ter inter 23 et 24 gradum. Scmidiamer folis in parti- 
bus micrometri erat 21 rev. et -f f quod fecundum ta~ 
bulam meam= 16'. 13". circuJi maximi. Inde dia- 
meter verticalis eo tempore 32'. z6 n . Sed propter 
refra&ionem ea jufto minor appareri debuir, prodit^ 
que ex tab. v. Hireana defedus ifte 4". addito hoc 
habemus rurfus 32'. 30". Sin adhibeamus tabuiam 
refraftionum recentiorem ex hypothefibus Tayllori- 
(mis conftruftam, quam publicavit celeberrimus 
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Halleks *, atqtie feliquis praefert ; dcfe&iis ifte non« 
nulla fcrupula tertia tantummodo prodibit minor. 

Horizontalem femidiametrum ut fupfa dixi dcpre- 
hendi in partibus micromctri 21 rev. f£. Dupium 
hujus quaiititatis t dat fecundum tabulam meam 
32 / . 31". circ. max* Ergo hx trcs obfervationes fa- 
tis bene inter fe confentiunt, atque diametrum foils 
conftituunt 32'. 30". 

Pergo nunc ad angulum vifum femitse apparentis 
Mercurii cum ecliptica. Extra controvert aleam 
hoc pofitum exiftimo,quod Angelas (it oporteat, ifque 
divinis machinis inftru&us, qui complures ejufmodi 
obfervationes ita perficeret, ut omnia Mercurii loca 
per eafdcm determinata cxa&e in tinam eandemque 
lineam coincidant. Nam ut taceam refra&iones at- 
que parallaxes, quas methodus adhibita non exeludir, 
error fcmifcrupuli fecundi temporis, 7 propemodum 
minuta iecunda in diftantia Mercurii a limbo folis 
fcquenti vei precedent! eflicit. Modum igitur qucm 
ob eandem ratioriem celeberr. Manfredi in tranfitut 
anni 173 6 §, nccnon alii fe adhibuiflc teftantur, 
elcgi. Exada nimirum fcala fummaque cura omnes 
in typum retail 5 quo pafto deprehcndi : quodfi inter 
loca obf. 15 et 16 corredae arithmetice medius locus 
qimatur, deinde per hunc, necnon per eum quern 

obf. 



* Phil. Tranf No. 368. Vide The Abridgment by Mr. RiidzxA 
Gray, Vol. VI. p. 160. 

f Nam per revolutionem uftius cylindri duo fi!a mobilia fimul aut 
centrum appropinquabant, aut ab eo difcedebant, ficuti fupra in de~ 
fcfiptione micrometri indicatur. Ergo numeri machine non diame- 
trum, fed femidiametrum indicabant. 

§ PhiLTranf N°. 446, />. 106. 
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obf. 5 determinat, re£U ducatur earn qua m proxinse 
veram femitam appamitcm m difco folis exhibece. 
Hoc principio pofito numcros adduxi. Diftantia me- 
dia inter obf. 15 et 16 corred. a limbo folis fequcnti 
eft 1817" circ. max, Diftantia rpedia Mcrcurii inter 
eafdem obfervationcs a limbo inferiori folis 790'''%. 
Diftantia loco obf. 5 a limbo fequenti eft 794". Di- 
ftantia a limbo inferiori 288". Ergo. differentia inter 
diftantias a limbo feq. 102 j 7/ . Differentia inter di- 
ftantias a limbo inferiori .= $oz n x. Has differentia 
ergo triangulum re&angulum conftituunr, quarum 
prior pro bail altera pro catheto habenda. Du&o 
igitur calculo angulus ad bafin provenit 26°. 9'. cui 
angulus femitx cum circulo ad sequatorem parallel© 
#qualis. Eodem modo angulos ftngulorum locorum 
ab obf. 7. incipiendo cum loco obfervationis 5. qua;- 
fivi, et profiluere fequent.es. 



Ex obf 5 et 7 angulus eft 26 33 

5 ct 8 26 33 

5 et. 9 ~— - 26 5 

5 et 10 • 26 51 

5 et n — z6 21 

5 Ct 12 2f 41 

5 et 13 ' 26 7 

5 ct 14 — - 26 13 

5 ct 15 26 17 



Medium 26 11 

Quarc cum priori Cofu angulus ad bafin fit 2 6°. 9'. 
hoc vao 26°, n', medium fc. 26°. 10'. pro an- 
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gulo Vifo fcmitte cam circulo parallclo accipiq. JBriJ 
ergo ang. ftinitce apparcntis cum horario n<5°. 10V 
Sed ad locum folis 12 . 37'. W. refpondet per. tab. 
Hireanam ang. ecliptics cum meridian© 1070, 4,3 '. 
Ergo ang. femita: apparcntis Mercurii cum ecliptic* 

© • 20. 

Pro diftantia ccntrorum minima clcgi duas obfer- 
vationes, inter quas mediam viam tenere femitan*. 
typus indicabat, nee tamen multum ab ipfa femita 
diftabant, fcptimam nempe cc decimam. A diftantlis 
Mercurii a limbo inferiori fubduxi 8 ;/ , tribuendp 
5:1/' pro femidiamctro Mercurii*, rcliquum vcro di- 
nudio craifitici fili parallel!. Nam ex conftruftione 
micrcmctri, in introdu&ione expofita, claret, diftan* 
tias a centro tubi, non vcro a margine fili, afiupiendas 
effe : dci.de ex d,ftam„ MercurS a limbo feqaeue 
in obf. 7. icmidiamctro folis, angulo invento femita: 
cum circulo parallel©, per trianguioram analyfin, in- 
yeni femkae five ccntrorum folis ct Mercurii diftaa- 
tiam minimam 9'. 2". ex cbfery. 10. vcro funili 
calculo cadem diftantia prodit 9'. 7". medium ergo, 
9'. /^'jl. aflluno pro vera diftantia femitae a centro 
folis. His pramiilis trigonometrico calculo deduxi 
fequentia. 

Semifag vifae longitudo in difco folis, ■*-. — 26 57 
Latit.vifa Mercurii in conjun&ione, ■ . m 9 iq 

Latit. Mercurii in ingreffu ~— » ■ » ■ ■ 10 57 

jL#at if » 
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* Diametrum Mercurii per micrometrum ad tubum Hugenlanum 
120 pedum applicatum, determinavit celcberr. Bradley^ anno 1^23! 
ao" 45"'. Vide Phil Tranf. N°. 386, p. 229, 
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Latir. Mercurii in egreffu, — — - 059 

Different, inter latit. in egreffu et ingreflix 358 

Portio femitae inter 6 et medium tranfitus, 1 20 

Quas reftant, tempus nempe conjundtionis, pofitio 
nodi, atque inclinatio orbitae, ex his quidem immediate 
non eruuntur 5 nam requiritur adhue exa&a determina^ 
tio moras centri Mercurii in difco folis, quam ex meis 
obfervationibus tuto determinare nequeo, Compa- 
ratis tamen intervallis temporum cum diftantiis com- 
plurium locoruminfemita, inveni fatis confentientem 
rnotum horarium 5'. 56". adeoque omnem centri 
Mercurii in difco moram quamproxime accedere ad 
horas 4. min. 33. Cumque 1 vel 2 minutorum tem- 
poris hac in re error exiguam in nodo imo in orbits 
inclinatione efficiat differentiam, breviter ea fubjun- 
gere liber, quaenam ex hoc hypothetico calculo pro? 
venere. 

Ponamus igitur, quoniam trepidatio limbi vero- 
fimili ratione, conta&um Mercurii ad interiqrem 
marginem, adeoque et egreffum anticipavit. 

Tempus verum egreffus centri 9 in difco 

folis Gief<e> — - > r -— — 1 37 o 

Dimidiam moram in difco — r- 2 16 30 

Erit medium tranfitus Nov. 4. 23 2p 30 

Ex motu horario, et portione femit# 
inter 4 et medium tranfitus erit tem- 
pus per iftam portionem — o 13 28 
Ergo temp. ver. conjunft. Giefa, Nov. 4. 23 7 2, 

Ponamus porro differentiam meridia- 
norum inter Giefam et obfer. Parifinum, 
yejedis fecundis * — **~~ — -« ■» q zs o 
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Brit tempus vcrum conjun&ionis in ob- 

fervat. Parijin. ■ < »" — 22 42 2 

iEquatio temporis ex tab. Ludov* fub. o 20 24 

Erit temp. med. conjunct in obf. Tar if. 22 21 38 

Ad hoc tempus locus folis ex tab. ° ' 

Ludovic. » - — ^ 12 37 

Porro ex differentia inter latit. in in- 
greflfu, et latit. in cgreffu, necnon latit, 
in 6 atque mora centri in difco, fc. h. 4. 
m, 33. refultat tempus quod g abfol- h ' 
vita 4 ad & 10 31 2(5 

Ex tabulis Ludovicianis,* quibusGz- 
rolin£ hoc in paffu vix difFerunt, hoc 
temporis fpatio Mercurius heliocentrice Q ' 
in ecliptica progreditur ■» . ■ — 2 39 n 

Ergo locus nodi his hypothefibus y ij 16 13 

Quodfi mora centri Mercurii fuppo- 
natur 4I1. 32'. erit tunc & tf 15 1 5 3 8 

Si vero mora centri § fupponatur 
4h. 34'. erit & — — *5 15 16 47 

Quodfi ponamus diftantiam Mercurii 
a terra cfle ad diftantiam V a ut 676 
ad 313. ficuri earn celeberr. Halleius 
dcfinit(vid. Phil Tranf. N°, 386. five 
7J&* Abridgment* by Mr, j?*/// and 
Gny, Vol. VI. />. 241.) erit inclinatio 
g in conjuri&ione — p 19 47 

Ex hoc arcu atque diflantia $ in eclip- 
tica a Q, confequitur tandem inclinatio 
orbitae, et quidem in primo catu, ubi 
mora centri fupponitur 4 h. 33' —— 075 

Quodfi 
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Quodfi mora centri 5 in difco fuppo- h ' n 

nitur 4 b. 32'. erit inclmacio orbuae 076 

Si vero eadem mora ellct 4.h. 34/. 

tunc inchnatio orbitae 075 
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IX, Ohfervaiions upon fo much of Monfieur le 

Monnier the younger s Memoir , > /#/£/y ^r#- 

fented to the Royal Society, #j relates to 

the communicating the Ele&ric Virtue to 

iNon-ele&rics ; by Wm. Watfon, F. R< S 

Bead Jan. 29.*~T~*'HE World is much obliged to Monf. 
5 74 -7- J^ i e Mohnier for the many Difcovc- 

tics he has made of the Power of Ele&ricity 5 though 
the Rcafon of my troubling you with this Paper at 
this time, is my differing with that Gentleman in 
the Conclusions which he deduces from feveral of 
the Experiments, contained in his Memoir lately pre* 
fented to the Royal Academy of Sciences at Paris, 
his own Extract of which was lately communicated 
to the Royal Society. ** 

One of the Queitions propofed to be examined is, 
a In what manner the deftric Virtue is to be com- 
IC municatcd to fuch Bodies as yet have it not, and 
u which arc not capable of acquiring ic by bare 
" Fri&ion only?" Monfieur le Monnier obferves 
hereupon, " That no other Manner is known, by 
" which the ck&ric Virtue may be communicated, 
u befides the near Approach of a Body adlually po£ 
€C fels'd of the lame: That the Rule laid down by 



III IW Wll ' .' WI I ll«»" M "»" i' ■ ■ II 11 1 1 ui ,. .. , i .<.... ., i „ M U | | i, ,,, .^ n*n—*m 



•*'■ S$e Thcfc Tntn'a&Ion% N°. x%i, *. 201, 



